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Resumo: Introdugio: Para manejo eficiente de Solanum americanum (maria-
pretinha) torna-se importante o conhecimento do comportamento
competitivo com a soja e o nivel de sensibilidade dessa espécie a herbicidas.
Objetivo: Avaliar a habilidade competitiva de maria-pretinha infestante da
soja e os potenciais herbicidas para controle em pés-emergéncia da planta
daninha.

Métodos: Para isso, foram instalados dois experimentos em casa de
vegetagio, em delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeti¢des. No primeiro trabalho avaliou-se a habilidade competitiva da soja
na presenga de diferentes densidades de maria-pretinha. No segundo
experimento, foi estudado o efeito dos herbicidas, chlorimuron-ethyl,
nicosulfuron, 2,4-D amina, pyroxsulam, glyphosate, paraquat, amonio-
glufosinate, carfentrazone-ethyl, imazethapyr+flumioxazin e flumioxazin
para o controle da espécie em pés-emergéncia.

Resultados: As cultivares de soja BMX fcone IPRO e DM 5958 RR
demonstraram habilidade competitiva similares na presenc¢a de maria-
pretinha, com perdas de massa seca das raizes e da parte aérea ao serem
infestada pela planta daninha. O aumento da densidade de plantas de maria-
pretinha ocasionou competi¢io intra e interespecifica dificultando o
crescimento, tanto da parte radicial quando aérea das espécies. Os herbicidas,
glyphosate, paraquat, amonio-glufosinate, carfentrazone-ethyl,
imazethapyr+flumioxazin e flumioxazin ocasionaram maior efeito sobre o
crescimento de maria pretinha, resultando em controle total das plantas e
nas maiores redugdes em altura e no acimulo de massa seca da parte aérea,
em comparagido com os demais produtos.

Conclusio: A maria-pretinha apresenta elevado potencial de competi¢do e os
herbicidas glyphosate, paraquat, amonio-glufosinate, carfentrazone-ethyl,
imazethapyr+flumioxazin e flumioxazin ocasionam controle de 100% da
planta daninha.

Palavras-chave: Maria-pretinha, interagdo competitiva, controle quimico,
Glycine maz.

Abstract: Background: Efficient management of S. americanum (Black
nightshade) requires understanding its competitive behavior with soybean
and the species’ sensitivity to herbicides.

Objective: To evaluate the competitive ability of S. americanum infesting
soybean and to assess potential herbicides for post-emergence control of the
weed.

Methods: Two greenhouse experiments were conducted using a completely
randomized design with four replications. In the first experiment, the
competitive ability of soybean was tested in the presence of different
densities of S. americanum. In the second experiment, the effect of the
herbicides chlorimuron-ethyl, nicosulfuron, 2,4-D amine, pyroxsulam,
glyphosate, paraquat, ammonium glufosinate, carfentrazone-ethyl,
imazethapyr + flumioxazin, and flumioxazin on post-emergence control of
the species was studied.

Results: The soybean cultivars BMX [cone IPRO and DM 5958 RR showed
similar competitive ability in the presence of S. americanum, with reductions
in root and shoot dry biomass when infested by the weed. Increased S.
americanum density caused both intra- and interspecific competition, limiting
the growth of roots and shoots in both species. The herbicides glyphosate,
paraquat, ammonium glufosinate, carfentrazone-ethyl, imazethapyr +
flumioxazin, and flumioxazin had the greatest effect on S. americanum
growth, resulting in complete plant control and the largest reductions in
plant height and shoot dry biomass compared to the other products.
Conclusion: S. americanum exhibits high competitive potential, and the
herbicides glyphosate, paraquat, ammonium glufosinate, carfentrazone-ethyl,
imazethapyr + flumioxazin, and flumioxazin provide 100% control of the
weed.

Keywords: Black nightshade, competitive interaction, chemical control,
Glycine maz.
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1. Introducio

A espécie Solanum americanum, pertencente a familia Solanacea, conhecida
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popularmente como maria-pretinha, é uma planta daninha amplamente distribuida
em viérias regides do mundo, incluindo paises tropicais e subtropicais, nativa do
continente americano (Kissmann e Groth, 2000). Trata-se de uma planta anual,
reproduz-se por sementes, herbicea, glabra, ereta, muito ramificada, que pode
atingir 40 a 80 cm de altura (Kissmann e Groth, 2000; Lorenzi, 2017). Suas folhas
sdo oval-lanceoladas, ou seja, tém forma oval com uma ponta mais alongada. Os
frutos da maria-pretinha sio do tipo baga contendo de 24 a 100 sementes. Essas
sementes sdo pequenas, variando de 0,8 a 1,5 mm de tamanho, podendo germinar
logo apés a maturagdo ou apresentar dormencia inicial, tendo viabilidade de 2 a 3
anos no banco do solo (Kissmann e Groth, 2000; Lorenzi, 2017).

A dorméncia das sementes de maria-pretinha é classificada como primadria,
ou seja, observada imediatamente ap6s a dispersdo ou colheita das sementes
(Nonogaki e Nonogakl, 2017). Outro fator importante é a presenca de luz, pois,
essa espécie apresenta maior germinagdo quando exposta a luminosidade, podendo
ser classificada como fotoblastica positiva (Ladeira, 1997).

Essa espécie é frequentemente encontrada infestando diversas culturas de
interesse agricola como, feijao, milho, soja, cana-de-agticar (Kissmann e Groth,
2000; Bryson et al., 2012; Santos et al., 2016; Cardoso et al., 2017), hortali¢as como,
berinjela (Marques et al., 2016), demonstrando sua ampla diversidade de ambientes
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que pode se desenvolver. Pode se estabelecer e proliferar em
diversas condigdes de cultivo, devido a sua capacidade de
adaptagdo e reprodugio eficiente.

Em areas agricolas, a presenca de maria-pretinha pode
representar um problema, pois ela compete com as culturas
por recursos essencials, como nutrientes, agua e luz,
reduzindo o crescimento e a produtividade das culturas
(Kumar et al., 2022; Horvath et al., 2023; Savi¢€ et al.,, 2025).
A planta tem um rapido crescimento, produz grande ntimero
de sementes que podem se espalhar facilmente o que
consequentemente ira diminuir a produtividade das culturas
em que infesta (Kissmann e Groth, 2000; Schuster et al. 2016;
Saha e Datta, 2017).

Em lavouras de soja e feijdo, colhidas em d&reas
infestadas por maria-pretinha, tendem a levar aderidas as
pequenas sementes da planta daninha, ndo podendo ser
comercializadas como sementes (Kissmann e Groth, 2000),
sendo nesse caso essa espécie proibida de estar em lavouras
dessas culturas. E ainda os frutos de maria-pretinha colhidos
juntamente com os grios de soja, por exemplo, sdo
esmagados e deixam sua polpa tGmida com as sementes
aderidas, provocando aglomeragdo de grdos e adesdo de
impurezas diversas (Kissmann e Groth, 2000).

A soja é uma cultura muito sensivel & competi¢do com
as plantas daninhas, especialmente nos estddios iniciais de
seu crescimento e desenvolvimento. Caso as plantas daninhas
ndo sejam controladas adequadamente, elas podem causar
perdas significativas na soja, reduzindo a produtividade em
cerca de 26 a 84% ou mesmo afetar negativamente a
qualidade dos grios colhidos (Galon et al., 2022; Kumar et
al., 2022). Além disso, as plantas daninhas podem abrigar
insetos e doengas ou mesmo liberarem substincias
alelopéticas que afetam negativamente a sanidade ou mesmo
interferem no crescimento e desenvolvimento das lavouras de
soja.

A soja apresenta habilidade competitiva varidvel em
relagdo as plantas daninhas, que depende de virios fatores,
como o estddio de desenvolvimento, espécie, densidade e
distribui¢do das plantas daninhas na lavoura, a cultivar
semeada da cultura, fertilidade do solo, as praticas de manejo
adotadas, dentre outras (Galon et al, 2022; Kumar et al,
2022; Caldas et al, 2023). Para o controle de plantas
daninhas tem-se utilizado herbicidas, em razdo da
praticidade, eficicia e menor custo desses ao se comparar com
outros métodos de controle (Yang et al., 2025).

E importante ressaltar que o uso adequado e
responsavel de herbicidas é essencial para minimizar os
impactos ambientais e garantir a seguranga do controle de
plantas daninhas nas culturas produtoras de grdos. O
conhecimento das praticas de aplicagdo corretas, a escolha
adequada dos herbicidas e o cumprimento das
regulamentagdes locais sdo fundamentais para o sucesso e a
sustentabilidade do controle quimico de plantas daninhas
(Savi¢ et al., 2025).

Alguns trabalhos tém descrito haver capacidade
diferenciada de cultivares de soja quanto a sua habilidade
competitiva na presencga de plantas daninhas (Souza et al,
2019; Kumar et al.,, 2022; Caldas et al., 2023). Provavelmente
esse fato deve-se a distingdo genética existente entre os
materiais que diferem quanto ao indice de &rea foliar ou
dossel de folhas, caracteristicas da arquitetura de plantas,
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altura de plantas, grupo de maturagdo, ciclo e taxa de
crescimento e uso eficiente dos recursos do meio pela cultura
(Souza et al., 2019; Caldas et al., 2023; Savi¢ et al., 2025).

A competi¢do imposta pelo material genético é uma
importante ferramenta para o manejo integrado de plantas
daninhas, podendo assim reduzir o uso de herbicidas, o que
consequentemente se tem menor poluigdo ambiental, custo ao
produtor e a produgio de alimentos mais seguros (Jha et al.,
2017; Caldas et al., 2023).

Estudos relacionados a abordagens de manejo de
maria-pretinha sdo escassos, justificando pesquisas sobre o
potencial de interferéncia dessa planta daninha e estratégias
para um controle adequado, especialmente relacionado ao uso
de herbicidas. Diante disso objetivou-se com o trabalho
avaliar a habilidade competitiva de maria-pretinha infestante
da soja e os potenciais herbicidas para manejo em pés-
emergéncia da planta daninha.

2. Material e Métodos

Foram conduzidos dois experimentos em casa de
vegetagdo na Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS),
Campus Erechim/RS, no ano de 2019, com latitude de 27° 48’
817 S, longitude 52° 17 40" W e altitude de 650 m. O
delineamento  experimental adotado fol inteiramente
casualizado, com quatro repeti¢des, para ambos os
experimentos.

As unidades experimentais para os experimentos
envolvendo a competi¢do de maria-pretinha com a soja e o
uso de herbicidas, constaram de vasos pldsticos com volume
de 8 e 0,8 dm?, respectivamente, com solo oriundo de area
agricola, caracterizado como Latossolo Vermelho
Aluminoférrico tipico (Streck et al., 2018). A corregio da
fertilidade do solo foi efetuada com base na andlise de solo e
de acordo com as recomendagdes técnicas a cultura da soja.

As sementes de maria-pretinha utilizadas nos
experimentos foram oriundas de uma populagdo proveniente
da prépria drea experimental da UFFS, Campus Erechim.
Essas sementes foram submetidas a superagio da dorméncia,
em cidmara de germinagdo em temperatura alternada de 20 a
30°C, com 12 h de luz por um periodo de 10 dias (Ladeira,
1997). Apds as sementes foram semeadas em bandejas de
polietileno para que viessem a germinar para uso nos ensaios
e efetuar o transplante das plantas de porte mais uniforme.

Estudo 1 - Habilidade competitiva de maria-pretinha com
cultivares de soja

No estudo 1 foram avaliadas duas cultivares de soja e
oito densidades de maria-pretinha, em arranjo fatorial 2x8
(cultivares de soja x densidades da planta daninha). Os
tratamentos testados constaram de uma planta de soja, das
cultivares BMX fcone IPRO e DM 5958 RR, que
competiram com nimero variavel de plantas de um biétipo de
MP na periferia do vaso nas densidades de 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 e
7 plantas, de acordo com o tratamento proposto. No centro
da unidade experimental foram semeadas trés sementes de
soja, enquanto na periferia dessas 10 sementes do bidtipo de
maria-pretinha, sendo que 10 dias ap6s a emergéncia (DAE)
foi efetuado o desbaste das plantulas de acordo com os
tratamentos propostos, conforme o disposto na Figura 1.
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Resposta de S. americanum em soja
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Os tratamentos consistem em 8 densidades de maria-pretinha na periferia do vaso (0 a 7 plantas),
competindo com uma planta de soja no centro. Cada vaso representa uma unidade experimental.
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Figura 1. Representagio esquematica de como foram alocadas as densidades de maria-pretinha (S. americanum) em competig¢do com a soja.

As variaveis avaliadas foram massa seca da parte aérea
e de raiz da planta daninha e da soja. Essa avaliagdo ocorreu
aos 50 DAE (dias apds a emergéncia) da cultura da soja e/ou
transplante da planta daninha avaliada. Essa época foi
escolhida para colheita das plantas em virtude de essas
estarem entrando no estadio reprodutivo. Para quantificar a
massa seca da parte aérea as plantas essas foram seccionadas
rente ao solo. Para a determinagio da massa seca das raizes, o
solo de cada unidade experimental, contendo as raizes foi
disposto em cima de uma peneira de 2 mm de malha, lavando
-se o material em dgua corrente até eliminar totalmente o
solo presente nas raizes. Apés, tanto a parte aérea como as

raizes foram acondicionadas em sacos de papel kraft e postas
para secarem em estufa com circulagio de ar forcada a
temperatura de 651£5°C até o material atingir peso constante
para determinagdo da massa seca 4rea e radicular das plantas.

Estudo 2 - Controle quimico de maria-pretinha

No estudo 2 foram testados diferentes herbicidas para
o controle de maria-pretinha no estddio de 3 a 6 folhas da
planta daninha. Os tratamentos utilizados, bem como
herbicidas, doses e adjuvantes estdo dispostos na Tabela 1.

Tabela 1. Tratamentos utilizados no experimento de eficicia de herbicidas aplicados para o controle de maria-pretinha (Solanum americanum),

respectivas doses e adjuvantes. UFFS/Erechim/RS.

T Dose . Dose Adjuvantes
ratamentos . Produto comercial

(giaoueaha) (L/kg ha) (% v/V)
Testemunha sem herbicidas - —_ e e
Chlorimuron-ethyl 20 Classic 0,08 Assist-0,5
Nicosulfuron 45 Accent 0,06 Assist-0,1
2,4-D amina 670 DMA® 806 BR 1,00
Pyroxsulam 15,3 Tricea® 0,34 Hoetix-0,2
Glyphosate 740 Roundup Original® DI 200 0 -
Paraquat 400 Gramoxone 2,00 -
Amonio-glufosinate 400 Finale 2,00 Assist-0,2
Carfentrazone-ethyl 20 Aurora® 400 EC 0,05 Dash-0,5
Imazethapyr+flumioxazin 100+50 Zethamaxx 0,50 Assist-0,5
Flumioxazin 75 Sumyzin® 500 SC 0,15 Assist-0,5
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As unidades experimentais com volume de 0,8 dm?
foram preenchidas com solo, sendo transplantado uma planta
de maria-pretinha, com o intuito de homogeneizar o estadio
das plantas para realizar a aplicagdo dos herbicidas. As
aplicagdes dos herbicidas foram realizadas com pulverizador
costal pressurizado a CO,, equipado com quatro pontas de
pulverizagdo, do tipo leque DG110.02, mantendo pressio
constante de 210 kPa e velocidade de deslocamento em 3,6
km h' o que proporcionou uma vazdo de 150 L hal. As
condi¢des ambientais no momento da aplicagdo foram, vento
de 0 a 2 km h-1, temperatura de 28 °C, umidade relativa de
45,6% e auséncia de nebulosidade.

Aos 28 dias apds a aplicagdo dos tratamentos foram
realizadas as avaliagdes de controle da maria-pretinha, onde
atribuiu-se notas percentuais em uma escala de 0 a 100%, na
qual 0 seria auséncia de controle e 100% a morte das plantas
(Velini et al,, 1995). Além disso, foi avaliado a altura de
plantas, com auxilio de uma régua graduada e quantificada a
massa seca da parte aérea de maria-pretinha. Para se aferir a
massa seca da parte aérea as plantas foram seccionadas rente
ao solo, acondicionadas em sacos de papel kraft, sendo
submetidas a secagem em estufa com circulagio e renovagio
de ar forgada na temperatura de 65+5°C até o material
atingir peso constante.

Anélise estatistica

Os dados das varidveis resposta das cultivares de soja
e da maria-pretinha foram submetidos a anédlise de variancia
pelo teste I e quando significativos aplicou-se modelo de
regressdo linear ou nio linear para o experimento em que
avaliou-se a habilidade competitiva das cultivares. Ja para o
experimento onde testou-se os herbicidas, apés a analise de

—O— Y=008+05*X R’=096 p<0,0001

—®_ v=023+051*X

Massa seca de raiz de S. americanum (g vaso™)

R}=089 p=0,003

T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 b4

Densidade de S. americanum (plantas vaso'1)
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varidncia realizou-se o teste de comparagio de média de Scott
-Knott. Todos os testes foram efetuados pelo software Sisvar
a p<0,05.

3. Resultados e Discussio

Habilidade competitiva entre maria-pretinha e cultivares de
soja — Estudo 1

Observou-se que conforme ocorreu aumento na
densidade de plantas de maria-pretinha com a soja houve
incremento na massa seca radicular de forma linear da planta
daninha (Figura 2A). Em média para cada planta adicional no
ambiente (vaso) foi aumentado 0,54 e 0,57 g planta-! de massa
de raiz da espécie daninha na presenca das cultivares de soja
DM 5958 RR e BMX Icone RR, respectivamente. Os
resultados demonstram que ocorre maior agressividade da
maria-pretinha do que as cultivares, competindo assim mais
facilmente pelos recursos como dgua e nutrientes ou mesmo
pode a planta daninha liberar exsudatos radiculares que sio
prejudiciais ao crescimento da cultura, diminuindo o
potencial de crescimento e desenvolvimento da soja. De
acordo com Savi¢ et al. (2025) as plantas daninhas
frequentemente exibem maior adaptabilidade e eficiéncia no
uso de recursos do meio como, dgua, luz e nutrientes, o que
lhes permite superar as culturas agricolas na competigdo
quando estio em comunidade. Os mesmos autores relatam
ainda que a limitagdo de recursos reduz o crescimento e a
sobrevivéncia de espécies menos competitivas o que como
consequéncia diminui a produtividade e a qualidade das
plantas de interesse econdmico.

00 4 —O— y=0,85* Exp(0,24/(X +0,32)) R>=0,97 p=0,001

Massa seca de raiz de soja (g vaso”1)
k=]
1
of
—

—®  y-181+018*X R'=087 p=0,004

Densidade de S. americanum (plantas vaso")

Figura 2. Massa seca de raiz (g vaso-!) de maria-pretinha — Solanum americanum (A) e da soja (B) em fungdo das cultivares DM 5958 RR (@) e
BMX Icone RR (0) e das densidades da planta daninha em competigdo. As barras de dispersio de pontos representam o desvio padrio da

média dos tratamentos. UFF'S, Campus Erechim - RS.

Para a massa seca de raiz da soja, o aumento da
densidade de plantas de maria-pretinha no sistema provocou
uma diminui¢gdo importante na varidvel, independente da
cultivar envolvida na competi¢do (Figura 2B). Observou-se
que ocorreu diminui¢io de massa seca radicular de forma

Weed Control J. 2026;25:¢202600903

continua, ou seja, conforme o aumento da densidade de maria
-pretinha houve uma redugdo linear da varidvel a cultivar
DM 5958 RR. Esse fato pode ser explicado pela maior
capacidade de formagio de raizes (Figura 2A), pela planta
daninha, ocupando de forma mais rdpida o espago e
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competindo pelos recursos disponiveis. A competi¢do da
maria-pretinha foi de forma mais intensa em densidade
menor da planta daninha quando essa infestou a cultivar de
soja BMX Icone RR, o que ¢ explicado na Figura 2B por uma
fungdo inversa da equagdo exponencial. Ou seja, é possivel
estabelecer que essa cultivar é mais sensivel a competigdo na
presenca da maria-pretinha quando comparado a DM 5958
RR, quanto a massa seca de raiz da soja.

A capacidade de uma planta manter vantagem
competitiva depende ndo apenas de suas caracteristicas
morfolégicas e fisiologicas, mas também de sua capacidade de
explorar os recursos disponiveis de forma mais eficiente do
que as plantas vizinhas (Savi¢ et al., 2025). De acordo com
Agostinetto et al. (2013) quando uma espécie apresenta maior
competitividade isso indica que ela terd maior capacidade de
assimilagéo dos recursos disponiveis no meio e desse modo
maior potencial de crescimento e desenvolvimento, o que
como consequéncia ocasiona aumento do dano ao competidor,
Ja que menores quantidades de recursos ficardo disponiveis.

A competigio da soja com as plantas daninhas ocorre
por meio de varios mecanismos. Primeiro, o répido
desenvolvimento da soja permite que ela ocupe o espago
disponivel antes que as plantas daninhas se estabelecam.
Além disso, a formagdo de um dossel denso pela soja
sombreia o solo, reduzindo a quantidade de luz disponivel
para as plantas daninhas germinarem e crescerem. Porém, se
a planta daninha se caracterizar por um rapido crescimento e
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desenvolvimento vegetativo a competi¢do pode se tornar
maior com a cultura, necessitando métodos de controle de
forma antecipada (Mausbach et al, 2021). As plantas
daninhas respondem de forma diferenciada quando em
competigdo com as culturas agricolas, devido principalmente
a suas caracteristicas intrinsecas de crescimento e
desenvolvimento. As plantas daninhas se tornam mais
competitivas na apreensdo e utilizagdo dos recursos do que as
culturas por aparecerem nas lavouras em maior niimero de
individuos  (maior densidade) e dificilmente pela
individualidade das mesmas (Agostinetto et al., 2013), ou por
emergirem primeiro que a cultura e infestarem essas em
periodo considerado critico de controle (Horvath et al., 2023).
A massa seca da parte aérea da maria-pretinha
apresentou resposta caracteristica da ocorréncia de
competi¢do intraespecifica, ou seja, ao aumentar a densidades
de plantas daninhas ocorreu incremento da produgio e a
partir de 4,8 plantas vaso-! houve um declinio na varidvel
(Figura 3A). Essa resposta corresponde a ocorréncia de
competi¢iio entre as plantas da prépria espécie daninha pelos
recursos do meio, independentemente da cultivar de soja em
convivéncia, a resposta foi similar. Bastiani et al. (2016) ao
testarem a convivéncia de cultivares de soja com capim-arroz
(Echinochloa crusgalli var. crusgalli) também observaram
ocorrer competigdo intraespecifica, ou seja, a espécie daninha
comegou a competir com ela mesma a partir de uma
determinada densidade de plantas na comunidade.
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Figura 3. Massa seca da parte aérea (g vaso') de maria-pretinha — Solanum americanum (A) e da soja (B) em func¢io das cultivares DM 5958
RR (@) e BMX Icone RR (0) e de densidades da planta daninha em competig¢do. As barras de dispersdo de pontos representam o desvio padrio

da média dos tratamentos. UFFS, Campus Erechim - RS.

A cultura da soja também foi prejudicada pelo
aumento da densidade de plantas de maria-pretinha, pois a
massa seca da parte aérea teve redugdo de forma linear,
diminuindo aproximadamente 71 e 65%, respectivamente,
para as cultivares DM 5958 RR e BMX fcone RR (Figura
8B). Pode-se inferir que a competi¢do de maria-pretinha
reduz em média 10% a massa seca da parte aérea da soja para
cada planta de maria-pretinha incorporada no sistema
produtivo. Geralmente quando as plantas daninhas nio
recebem controle adequado, podem acarretar perdas
significativas no crescimento, desenvolvimento e na

https://doi.org/10.7824/ wcj.2026;25:00903

produtividade de grios da soja (Souza et al., 2019; Galon et
al., 2022; Caldas et al., 2023).

Desse modo, ha necessidade do conhecimento da
biologia das espécies de plantas daninhas como fator
importante para o entendimento do potencial de competigido
com as culturas de interesse econdmico, especialmente a soja.
Forte et al. (2019) relatam a importincia do conhecimento da
biologia de S. americanum (maria-pretinha), sendo primordial
para o desenvolvimento de estratégias de controle dessa
espécie em ascendéncia nas regides produtoras de grios,
especialmente no Norte do Estado do Rio Grande do Sul.

Weed Control J. 2026;25:6202600903
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Controle quimico de maria-pretinha — Estudo 2

Observou-se que os herbicidas eficazes no controle de
maria-pretinha foram o glyphosate, paraquat, amonio-
glufosinate, carfentrazone-ethyl, imazathapyr + flumioxazin
e flumioxazin (Figura 4). Os herbicidas que apresentaram
controle de 100% de maria-pretinha tornam-se estratégias
interessantes para o manejo quimico desta espécie, ja que a
mesma é muito competitiva ao infestar as culturas de
interesse agricola. Freitas et al. (2022) ao testarem os
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herbicidas, saflufenacil, flumioxazina, atrazina, imazetapir,
trifloxisulfuron-sédio, nicosulfuron, [imazapic + imazapir],
diquat, paraquat, amonio-glufosinate e as associagdes de
amonio-glufosinato + 2,4-D, paraquat + 2,4-D e glyphosate
+ 2,4-D observaram controle superior a 95%, quando
aplicados em pés-emergéncia da erva-de-santa-luzia
(Euphorbia hirta), sendo essa uma planta daninha de dificil
controle, a semelhanga da maria-pretinha estudada no
presente trabalho.

|

2 &5 @ &
F § e 5 8
S & S o o X
s & & &y 5 °
S & F& &S
O S W & &
9o £ L
S O x
£ % &
< &
&
(2)
4
N

Figura 4. Controle (%) de maria-pretinha (Solanum americanum) aos 28 dias apés a aplicagio de herbicidas. Letras distintas indicam diferenca
significativa entre as médias pelo teste de Scott-Knott a p<0,05. As barras de dispersdo de pontos representam o desvio padrdo da média dos

tratamentos. UFF'S, Campus Erechim - RS.

O pyroxsulam demonstrou controle superior a 90% da
maria-pretinha, sendo superior a testemunha, ao chlorimuron
-ethyl e nicosulfuron e inferior aos demais herbicidas testados
(Figura 4). O pyroxsulam ¢é utilizado e recomendado para o
controle de plantas daninhas infestantes da cultura do trigo
(Agrofit, 2026). No presente estudo poderia ter importancia
para um sistema de rotagdo de culturas e de mecanismos de
a¢do e manejo de plantas daninhas mono e dicotiledoneas
com os demais produtos, mesmo que tenha apresentado
controle de 90% da maria-pretinha. De acordo com Oliveira
et al. (2009) para que um herbicida possa ser recomendado
esse deve apresentar controle minimo de 80% de uma
determinada planta daninha, nesse caso o pyroxsulam satisfaz
a exigéncia.

Os resultados demonstram que o 2,4-D apresentou
controle relativamente baixo de maria-pretinha, precisando
se ter cuidado nas indica¢des desse herbicida para essa planta
daninha, mesmo em condi¢des adequadas de aplicagdo o
controle ndo superou os 60% (Figura 4). Freitas et al. (2022)
também encontraram baixo controle, 65 e 16,2% aos 14 e 28
DAT, respectivamente, efetuado pelo 2,4-D ao aplicarem em
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erva-de-santa-luzia.

O nicosulfuron e o chlorimuron-ethyl, ambos
pertencentes ao grupo quimico das sulfonilureias e inibidores
de aceto lactato sintase — ALS (Agrofit, 2026) também nio
foram eficientes no controle de maria-pretinha (Figura 3). O
uso de metribuzin, oxadiazon, oxifluorfen e tembotrione em
Solanum rostratum apresentaram eficacia reduzida quando
aplicados em estddios de desenvolvimento mais avangados da
planta daninha (Abu-Nassar e Matzrafi, 2021), o que se
assemelha ao uso de 2,4-D, nicosulfuron e o chlorimuron-
ethyl observado no presente estudo, sendo as espécies
pertencentes ao genero Solanum consideradas plantas de
dificil controle quimico.

Observa-se que a maria-pretinha é uma planta daninha
de dificil controle, e que alguns herbicidas, como 2,4-D,
nicosulfuron e chlorimuron-ethyl, ndo apresentaram elevada
eficdcia no manejo dessa espécie. Esse comportamento pode
estar relacionado a caracteristicas morfolégicas da planta,
como alta quantidade de cera epicuticular e de reservas no
caule, pilosidade acentuada ou outras barreiras estruturais
que dificultam a absorg¢io e translocagio dos herbicidas. Além
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disso, é possivel que, mesmo apds a penetragdo do produto,
ocorram mecanismos de metabolizagdo no interior da planta,
reduzindo a quantidade da molécula ativa que efetivamente
alcanga o sitio de agéo.

Assim, a baixa eficiéncia observada pode resultar de
uma combinagdo desses fatores — absor¢do limitada,
translocagiio restrita e/ou metabolizagio acelerada — que,
em conjunto, comprometem o desempenho dos herbicidas no
controle da maria-pretinha. Barbieri et al. (2022) relatam que
podem ocorrer diversas respostas ao se aplicar herbicidas em
plantas, estando essas respostas ligadas com a superficie
foliar e/ou no interior da planta o que resulta em interagdes
fisico-quimicas e fisioldgicas resultando em efeitos aditivos,
sinérgicos ou antagdnicos dos produtos.

Para Abu-Nassar e Matzrafi (2021) ao estudarem o
comportamento de uma espécie pertencente ao género
Solanum (8. rostratum) os autores concluiram que o herbicida
carfentrazone-ethyl mostrou-se eficaz no controle dessa
planta daninha em dois estddios de crescimento, precoce e
tardio. Em trabalho realizado por Santin et al. (2019), os
autores constataram que a mistura de imazethapyr +
flumioxazin apresentou resultados satisfatérios no controle
de plantas daninhas dicotiledéneas em soja, mais
especificamente Raphanus raphanistrum (nabo/nabica) o que
corrobora em partes ao observado no presente trabalho
envolvendo a mesma mistura de herbicidas, porém com a
planta daninha maria-pretinha (Figura 4).
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O controle quimico usado na soja envolve a aplicagio
de herbicidas seletivos, que sdo indicados para matar ou
suprimir as plantas daninhas sem prejudicar a cultura. Esses
herbicidas sdo aplicados em momentos estratégicos, como no
pré-semeadura, pré-emergéncia ou pés-emergéncia da soja,
levando em consideragdo a espécie de planta daninha alvo e o
estadio de desenvolvimento da cultura. E importante
ressaltar que o controle quimico de plantas daninhas deve ser
realizado de acordo com as boas praticas agricolas e seguindo
-se as recomendagdes dos o6rgdos reguladores. O uso
responsdvel de herbicidas é fundamental para minimizar os
impactos ambientais e garantir a sustentabilidade da
produgio agricola de soja.

Inversamente proporcional ao controle, os resultados
obtidos com a altura das plantas sinalizam para uma
manutengdo de crescimento vegetativo com os herbicidas que
apresentaram os menores {ndices de controle, chlorimuron-
ethyl, nicosulfuron e 2,4-D, sendo somente inferiores a
testemunha sem herbicidas (Figura 5). Ou seja, os herbicidas
que foram menos eficientes, em média, reduziram 10% a
altura de planta, enquanto nos produtos mais eficientes a
diminuigdo foi na ordem 93%. Percebe-se a répida agdo dos
herbicidas  glyphosate, paraquat, amonio-glufosinate,
carfentrazone-ethyl, imazethapyr + flumioxazin e
flumioxazin sobre o controle e perda de capacidade
competitiva da espécie maria-pretinha.

Figura 5. Altura (cm) de plantas de maria-pretinha (Solanum americanum) aos 28 dias apds a aplicagio dos tratamentos. Letras distintas
indicam diferenca significativa entre as médias pelo teste de Scott-Knott a p<0,05. As barras de dispersdo de pontos representam o desvio

padrido da média dos tratamentos. UFFS, Campus Erechim - RS.

A tendéncia de crescimento em cada condigdo de
tratamento é pressuposto para um possivel indicativo de
controle da planta daninha. Conforme a época de aplicagido
dos herbicidas pré-emergentes, em situagdo de campo, ocorre
o retardamento do crescimento da espécie, diminuindo a
capacidade competitiva e aumentando o intervalo para o seu

https://doi.org/10.7824/ wcj.2026;25:00903

controle (Mausbach et al, 2021). Quando se compara ao
grupo controle, é possivel estabelecer pratica importante,
mesmo ndo apresentando controle satisfatério, pois ocorre
uma perda de potencial competitivo da planta daninha com a
cultura.

E importante destacar que os herbicidas nicosulfuron

Weed Control J. 2026;25:6202600903
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e chlorimuron-ethyl apesar de ndo apresentarem um bom
controle de maria-pretinha reduziram em 11,0 e 12,5 cm a
altura de plantas. Esse resultado pode contribuir para o
manejo dessa planta daninha quando infestar o milho usando-
se o nicosulfuron e a soja ao se aplicar o chlorimuron-ethyl
(Figura 5). O nicosulfuron pode ser alternativa para o manejo
de plantas daninhas infestantes da cultura do milho,
enquanto o chlorimuron-ethyl é comumente utilizado para
manejo de plantas daninhas em soja (Agrofit, 2026). Ambos
os herbicidas podem ter potencial de utilizagdo para manejo
de maria-pretinha nas culturas produtoras de grios,
envolvendo-se as culturas de milho e soja.

Massa seca da parte aérea (g p]anta'l)

Forte CT, Picinin I, Dassoler OA, Bona EV, Scariot MA, Viegas M T, Concengo G, Nunes UR, Galon L

A redugido do acimulo de massa seca da parte aérea
para maria-pretinha (Figura 6) prevaleceu para os herbicidas
que apresentaram o maior controle (Figura 4) e a menor
altura de plantas (Figura 5). Destaca-se novamente os
tratamentos que envolveram os herbicidas paraquat, amonio-
glufosinate, carfentrazone-ethyl, imazathapyr + flumioxazin
e flumioxazin, como sendo os melhores em relagdo a todos os
demais (Figura 6). Com exce¢do do imazethapyr todos os
demais apresentam caracteristica de controle por contato,
demonstrando assim que maria-pretinha nas condigdes do
presente estudo nio apresentou capacidade de rebrote apds a
aplicagéo de produtos com essa caracteristica de agéo.

Figura 6. Massa seca (g planta-') da parte aérea de maria-pretinha (Solanum americanum) aos 28 dias ap6s a aplicagdo dos tratamentos. Letras
distintas indicam diferenca significativa entre as médias pelo teste de Scott-Knott a p<0,05. As barras de dispersdo de pontos representam o

desvio padrdo da média dos tratamentos. UFFS, Campus Erechim - RS.

O herbicida carfentrazone-ethyl apresentou controle
efetivo (100%) de maria-pretinha (Figura 4), destacando-se
como uma estratégia importante na rotagdo de mecanismos
de agdo e podendo ser utilizado em pés-emergéncia para o
controle dessa espécie e outras dicotiledoneas infestantes da
cultura do trigo. Este herbicida para o controle de algumas
plantas daninhas ¢é importante, tendo estudos que
demonstram redugdo de 99 a 100% da biomassa vegetal de
Abutilon theophrasti, espécie que ocasiona sérios problemas em
cultivos de soja e milho em outros paises (Abu-nassar e
Matzrafi, 2021).

A maria-pretinha é uma planta daninha comumente
encontrada em cultivos de soja que pode reduzir o
crescimento e a produtividade da cultura, prejudicando assim
a produgdo agricola (Bryson et al., 2012) ou mesmo ocasionar
efeitos negativos no momento da colheita das culturas, por
elevar a umidade e as impurezas dos graos. Essa espécie pode
ainda infestar culturas de inverno semeadas no Sul do Brasil,
vindo a afetar negativamente a capacidade competitiva e
produtiva, principalmente quando aparecer em elevadas
densidades.

Weed Control J. 2026;25:¢202600903

Além disso, o presente estudo avaliou herbicidas com
potencial para o controle de maria-pretinha, sendo
constatado que determinados produtos apresentaram
resultados promissores, demonstrando eficicia significativa
para manejo dessa planta daninha. Salienta-se que escassos
sdo os trabalhos desenvolvidos no Brasil que tenham avaliado
o potencial de herbicidas para o controle de maria-pretinha

Essas descobertas destacam a importancia de
implementar praticas de manejo integrado, que combinem o
uso de herbicidas eficazes com outras estratégias de controle,
visando minimizar os efeitos negativos de maria-pretinha na
cultura da soja ou em outras para garantir assim melhor
desempenho das lavouras. No entanto, é necessério realizar
mais estudos para avaliar a viabilidade a longo prazo desses
herbicidas, considerando aspectos como resisténcia de plantas
daninhas, impactos ambientais, condigdes tecnoldgicas de
aplicagdo e edafocliméticas, a fim de desenvolver abordagens
sustentaveis e eficientes para o manejo de maria-pretinha nos
cultivos agricolas, especialmente relacionados a cultura da
soja.
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4. Conclusoes

A habilidade competitiva das cultivares de soja DM
5958 RR e BMX [cone RR em competigio com maria-
pretinha é similar, resultando em perdas de massa seca das
raizes e da parte aérea da cultura.

Com o aumento da densidade de plantas de maria-
pretinha hd competi¢do intraespecifica da prépria planta
daninha, além de uma maior competi¢io com a soja,
dificultando o crescimento, tanto da parte radicial, quanto
aérea da cultura e da daninha.

Os herbicidas com melhor controle em pés-
emergéncia da maria-pretinha sdo o pyroxsulam, glyphosate,
paraquat, amonio-glufosinate, imazethapyr + flumioxazin e
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